Acquiring and storing video images in continuous memory in vehicle for 
documenting traffic conditions - involves overwriting oldest image in store 
with latest image depending on defined criteria 
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Abstract of DE4221280 

The current latest image overwrites the oldest 
image in the memory and storage is halted 
according to certain criteria, e.g. acceleration 
and non-linear or abnormal deviations. The 
images are recorded with encoding to reduce 
image irrelevance and redundancy. The 
storage of images is controlled according to 
route parameters and vehicle operating states. 
After the decision to stop storing images is 
made there is an adjustable delay before the 
decision is implemented. Route parameters, 
date, time and vehicle operating data are also 
stored. USE/ADVANTAGE - For 
documentation of traffic situations, esp. for 
reliable, objective documentation of accident 
conditions using efficient storage medium. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren und Einrichtung zur Aufnahme und zum Abspeichern bzw. Erfassung von Bildern in einem 
Endtosspeicher eines Fahrzeuges zur Dokumentation von Verkehrssituationen 

(57) Verfahren zur Aufnahme und zum Abspeichern von Video- BMgeber-Modui bg 

bildern in einem Endlosschleifenspeicher eines Fahrzeuges, 
wobei die aktuellen neuen Bilder die altesten Bilder uber- 
schreiben und wobei ein Einspeicherhalt veranlaBt wird 
durch Kriterien wie Beschleunigung, ungerade Oder abnor- 
mal Wegeabweichung, zur Dokumentation von Verkehrssi- 
tuationen, dadurch gekennzeichnet. daft Standbilder aufge- * 
nommen werden, daft diese Bilder derart kodiert auf gezeich- / T ! 

net werden, daB Irrelevanz und Redundanz der Bildinforma- 
tion reduziert werden, daft die Bildspeicherung durch Fahr- 
parameter bzw. Betriebszustandsdaten des Fahrzeugs ge- 
steuert werden und daft nach dem Anlassen der Einspei- 
cherhalt erst um eine einstellbare Zeitspanne verzogert 
m erfolgt. 

Vorteilhaftes System 2ur Unfattklarung, Unfailforschung, 
£ Verkehrsdokumentation, wobei Bilddatenhattung geschutzt 
und Bildwiedergabe nur von autorisierten Lesestationen 
> mdglich sind. Unaufwendiges System mit hoher Datenre- 
duktton und damit guter Speicherausnutzung (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t Verfahren und Einrichtung zur 
Erfassung bzw. Aufnahme und Abspeichem von Video- 
bildern in einen Endlosschleifenspeicher eines Fahrzeu- 
ges gemaU Oberbegriff des Anspruches 1. 

Durch die europaische Patentanraeldung 5532 ist ein 
magnetisches Aufzeichnungsgerat bekannt geworden, 
welches Bilder in einem Endlosspeicher aufzeichnet und 
wobei das Einspeichern der Signale mittels eines Sen- 
sors angehalten wird, welcher auf einer pldtzliche Ab- 
bremsung, abnormale Abweichung des Fahrzeuges usw. 
reagiert 

Auch das System gemaB der deutschen Of f enlegungs- 
schrift 30 15 737 dient der Unfalldokumentation; hier 
initiiert ein Sensor das Einspeichern von TV-Signalen 
einer Kamera, wobei der Sensor auf scharfes Bremsen 
des Fahrzeugs reagiert. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren bzw. eine Einrichtung der eingangs genannten Art 
anzugeben, die es erlauben eine Verkehrs- insbesondere 
Unfalldokumentation in objektiv sicherer Weise, mit 
hoher Aussagekraft und mit wirtschaftlich tragbaren 
Mitteln durchzuf uhren. 

Diese Aufgabe wurde gelost mit den Merkmalen des 
Anspruches 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben 
sich durch die Unteranspruche. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und mittels 
der erfindungsgemaBen Einrichtung ist es mogiich eine 
objektiv sichere, relativ unaufwendige Verkehrs- und 
Unfalldokumentation mit hoher Aussagekraft durchzu- 
fuhren. Das vorliegende System dient dabei einer 10k- 
kenarmen Unfallklarung, der Unfallforschung und da- 
durch, daB das System auch nach einem Unfall noch 
einige Minuten lang Bilder aufnimmt, auch der Doku- 
mentation einer eventuellen Fahrerflucht bzw. Folgeun- 
fallen wie z. B. AuffahrunfaJlen usw . . Mittels einer ge- 
schutzten Datenhaltung und einer autorisierten Bild- 
wiedergabe ist eine Manipulation der Bilddaten so gut 
wie ausgeschlossen. Durch eine Bildkodierung, die Irre- 
levanz und Redundanz der Bildinformationen reduziert, 
kdnnen sehr viele Standbilder aufgezeichnet werden, 
wobei die Bildfolgefrequenz im interessanten Moment 
des Abbremsens, des Crashs usw. automatisch erhdht 
wird, so daB Bewegungen in Zeitlupentempo verfolgt 
werden kdnnen. 

Es folgt nun die Beschreibung der Erfindung anhand 
der Figuren. 

Die Fig. 1 zeigt als Ausfilhrungsbeispiel den Aufbau 
einer erfindungsgemaBen Einrichtung nach Funktions- 
baugruppen, und die Fig. 2 gibt mdgliche Einbauorte 
innerhalb eines Kraftfahrzeuges mittels einer Schragan- 
sicht eines PK Ws wieder. In Fig. 1 ist die Aufteilung der 
erfindungsgemaBen Einrichtung in ein sogenanntes 
Bildgebermodul BG und ein Speichermodul S erkenn- 
bar. Die Bildaufnahmeeinheit besteht aus einem Weit- 
winkelobjektiv 1 und einem Bildsensor 2, z. B. CCD. Die 
Bildsensorsignale werden mittels eines AD-Umsetzers 3 
digitalisiert und in einen sogenannten Framespeicher 4 
eingespeichert AnschlieBend erfolgt eine Kodierung, 
welche Irrelevanzen und Redundanzen der Bildinforma- 
tionen minimiert. Als Kodierer empfiehlt sich beispiels- 
weise der Standard nach CCITT Rec T.81/JSO 10 918-1 
(Joint Picture Coding Experts Group, JPEG). Aufgrund 
der hohen Datenreduktion des Kodierers und der da- 
durch reduzierten Dateniibertragungsrate kann das 
Bildgebermodul mit dem Speichermodul mittels einer 
einfachen robusten Zweitdrahtleitung verbunden wer- 
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den. Im Speichermodul S werden die Bilder in den Bild- 
speicher 6 eingeschrieben. Alle Einheiten stehen unter 
der Oberwachung und Steuerung einer Steuerungsein- 
heit 7. Diese Steuerung 7 wird ihrerseits beeinfluBt von 
5 einer Anzahl von Inputs von Sensoren. Diese Sensorin- 
puts kdnnen beispielsweise die Fahrparameter umfas- 
sen wie Datum, Uhrzeit, Geschwindigkeit, Radumdre- 
hungszahl aber auch Fahrzeugdaten, Fahrzeugbetriebs- 
zustandsdaten, Fahrerzustandsdaten etc wie Lichtben- 
io utzung, Blinkerbenutzung, Bremskraftdruck, Gaspedal- 
stellung, Motordrehzahl, KurzschluBstatus, Werte von 
Abstandswarnern usw . . Es sei angenommen, daB die 
Einrichtung in einem Kraftfahrzeug eingebaut sei, dann 
kann die Frequenz der von der Bildsensoreinheit z. B. 
15 CCD-Chip mit Fischaugenoptik, kontinuierlich geliefer- 
ten Farbstandbilder in Videoformat durch die Rota- 
tionsgeschwindigkeit der Rader und andere Parameter 
beeinfluBt werden. Eine Steuerung der Standbildfolge- 
frequenz durch andere Fahrparameter ist auBerdem 
20 denkbar. So wird die Bildfolge beispielsweise bei star- 
ken Abbremsungen erh6ht, wShrend bei normalem Ver- 
kehr oder unkritischen Situationen beispielsweise eine 
Bildfrequenz von einem Hz vollkommen genugt, so daB 
eine kontinuierliche Speicherung von Standbildsequen- 
25 zen des Verkehrsgeschehens beispielsweise der letzten 
funf Minuten ermoglicht wird. Bei Eintritt eines Trigge- 
rereignisses, beispielsweise Blockade der Rader bei Un- 
fall oder Schwellenuberschreitung von einstellbaren 
Verzogerungswerten wird der Schreibmodus des als 
30 Ringspeicher ausgebildeten Bildspeichers unter Beruck- 
sichtigung einer gewissen Nachlaufzeit automatisch un- 
terbrochen, und die gespeicherten Bilddaten, beispiels- 
weise 5 Minuten vor Ereigniseintritt bis zum Ereignis- 
eintritt und ieine Nachlaufzeit von beispielsweise eben- 
35 falls einigen Minuten, konnen dann entnommen werden. 
Die Entnahme und Auswertung der Bildsequenzen ist 
jedoch nur mdglich auf dafur vorgesehenen autorisier- 
ten Lesestauonen, wo die Bildsequenzen dekodiert, auf 
Monitoren dargestellt, auf Videofarbdruckem ausge- 
40 druckt, auf Disketten, Festplatten, Videorekordern usw. 
gespeichert oder Ober ISDN/PSTN iibertragen werden 
kdnnen. Der Schreibmodus des Speichers kann eben- 
falls nur von autorisierten Lesestationen wieder akti- 
viert werden. Die liber Zugriffsschlussel geschutzten 
45 Daten kdnnen beispielsweise schnell an Rechtsanwalte, 
Gerichte, Versicherungen, Polizei und Gutachter wei- 
tergeleitet werden. Die zusatzlich gespeicherten Daten 
wie Datum, Uhrzeit, Geschwindigkeit usw. und weitere 
verschlQsselte Authentisierungsinformationen erhohen 
50 die Gerichtsverwertbarkeit 

Bei der Bildauswertung in den dafUr vorgesehenen 
autorisierten Festbildlesestationen kdnnen vorteilhaf- 
terweise Hilfsmittel wie Falschfarbendarstellung zum 
Analysieren von Vorgangen, Bildmanipulationen durch 
55 Zoom, Farbveranderungen, Aufhellungen Kaiitenver- 
steilerungen, Filterungen usw. angewendet werden. Aus 
Fig. 2 sind mdgliche Einbauorte des Bildgebermoduls in 
Frontnahe beispielsweise KUhlergrill eines Kraftfahr- 
zeuges und fur das Speichermodul in der relativ Unfall- 
60 geschutzten Passagierzelle des Kraftfahrzeugs, bei- 
spielsweise in der Nahe des Sicherungskasten erkenn- 
bar. Durch Verwendung eines CCD-Chips in Verbin- 
dung mit einem Fischauge werden die geometrischen 
Abmessungen fQr das Bildgebermodul so klein, daB 
65 auch eine Montage desselben hinter dem Innenruck- 
spiegel oder im Scheinwerfergehause sowie Mehrfa- 
chanordnungen an verschiedenen Stellen ermdglicht 
wird. Bei mehreren Bildgebermodulen mussen weitere 
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Bildspeicher vorgesehen werden oder aber der vorhan- 
dene Bildspeicher in entsprechende Bereiche unterteih 
werden. Der Vorteil eines solchen Systems liegt auf der 
Hand, ermdglicht es doch beispielsweise einen Rundum- 
blick nicht nur auBerhalb sondern auch innerhalb der 5 
Fahrgastzelle und erfafit dadurch alle Begleitumstande, 
die es zu dem Unfall kommen liefien. Der Bildspeicher 
ist vorzugsweise als Halbleiterspeicher mit Pufferakku 
oder als anderer nicht fliichtiger Speicher, z.B. 
EEPROM, realisierbar, so daB bei Ausfall des Bordnet- 10 
zes die eingeschriebenen Daten erhalten bleiben. Zum 
Lesen auf einer Lesestation muB entweder das Spei- 
chermodul dem Kraftfahrzeug entnehmbar sein oder 
sein Dateninhalt an Ort und Stelle Qber eine Schnittstel- 
le in eine bewegliche Lesestation oder mittels Funk- 15 
tibertragung in eine entfernte Lesestation ausgelesen 
werden konnen. 

Der beispielsweise als Einchipspeicher, 64 Mbit-Chip, 
ausgefiihrte Bildspeicher ist vorteilhafterweise in weite- 
re Bereiche gesplittet, die jeweils fur unterschiedliche 20 
Bildfolgefrequenz, Raster, Zeitraffer beispielsweise im 
10-Sekunden Raster, vorzusehen sind. 

Neben einer zeitaquidistanten Standbildaufnahme ist 
aber auch denkbar eine ortsaquidistante Standbildauf- 
nahmetechnik, welche in Abhangigkeit von der Ge- 25 
schwindigkeit des Fahrzeugs erreicht wird. 

Um eine hdhere Bildscharfe zu gewinnen, ist die Ver- 
wendung der Halbbildtechnilc zu empfehlen; dadurch 
reduziert sich auch die Menge der abzuspeichernden 
Bilddaten um den Faktor 2. Eine weitere Datenreduzie- 30 
rung um den Faktor 2 erreicht man durch die alleinige 
Abspeicherung des Luminanz-Signals bei Unterdriik- 
kung des Chrominanz-Signals bei unkritischen Ver- 
kehrssituationen. Selbstverstandlich ist die Anwendung 
des erfindungsgemaflen Verfahrens nicht auf Kraftfahr- 35 
zeuge beschrankt sondern kann auch auf alle Fahrzeu- 
ge zu Land, zu Wasser und in der Luft ausgedehnt wer- 
den. 

PatentansprUche 40 

1. Verfahren zur Aufnahme - und zum Abspeichern .. . 
von Videobildern in einen fealbsschleifenspeicher *;■• ■■ 
eines Fahrzeuges, wobei die aktuellen neuen Bilder 
die altesten Bilder uberschreiben und wobei ein 45 
Einspeicherhalt veranlaBt wird durch Kriterien wie 
Beschleunigung, ungerade oder abnormale Wege- 
abweichung, zur Dokumentation von Verkehrssi- 
tuationen, dadurch gekennzeichnet, 

daB Standbilder aufgenommen werden, 50 
daB diese Bilder derart kodiert aufgezeichnet wer- 
den, daB Irrelevanz und Redundanz der Bildinfor- 
mation reduziert werden, 

daB die Bildspeicherung durch Fahrparameter bzw. 
Betriebszustandsdaten des Fahrzeugs gesteuert 55 
werden und 

daB nach dem Anlassen der Einspeicherhalt erst um 
eine einstellbare Zeitspanne verzogert erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Fahrtparameter, Datum, Uhrzeit, 60 
Fahrzeugbetriebsdaten usw. gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sequenzfrequenz der Stand- 
bilder steuerbar ist 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kodie- 
rung nach dem ISO-Standard 10918-1 bzw. nach 
CCITTRecT.81 erfolgt 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die gespei- 
cherten Bilder und Daten vor nichtautorisiertem 
Zugriff geschiitzt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Bild- 
wiedergabe nur mit Hilfe einer autorisierten Lese- 
einrichtung moglich ist 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB zeitaquidist- 
ante Standbildaufnahmen erfolgen. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhan- 
gigkeit von Wert und Richtung der Geschwindig- 
keit des Fahrzeuges ortsaquidistante Standbilder 
aufgenommen werden. 

9. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit 
Bildaufnahmegerat und Bildspeicher, gekennzeich- 
net durch die Serienschaltung einer Optik, eines 
Bildsensors, eines Analogdigitalumsetzers, eines 
Zwischenspeichers, eines Kodierers und des Bild- 
speichers. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Optik ein Weitwinkelobjektiv, ins- 
besondere ein Fischauge, ist 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bildspeicher ein nicht- 
flUchtiger Speicher ist 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, 
gekennzeichnet durch die Aufteilung in zwei Mo- 
dule, namlich dem Bildgebermodul bestehend aus 
der Optik, dem Bildsensor, dem Zwischenspeicher 
und dem Kodierer, und dem Speichermodul mit 
Bildspeicher und Steuerung, welche Module mittels 
Zweitdrahtleitungen miteinander verbunden sind. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Bildsenso- 
ren und ihnen zugeordnete getrennte Bildspeicher 
zur gleichzeitigen Abspeicherung mehrerer Stand- 
bilder verschiedenen fnhalts in diese separate Bild- 
speicher vorgesehen sind ; . • z> m t f 

14. Einrichtung nach einem ^ der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB weitere Bildspeicher 
vorgesehen sind zur gleichzeitigen Abspeicherung 
von Standbildern mit unterschiedlicher Folgefre- 
quenz. 
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